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50 t 电弧炉电耗高问题分析及解决

雷静涛
（中冶陕压重工设备有限公司，陕西富平 711711）

摘 要：炼钢工艺过程中很多因素都可以引起电耗高的问题，分析 50 t电弧炉炼钢操作工艺过程，调整原有的供电制度，解决电弧
炉电耗高的问题。
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0 引言
电弧炉已经成为现代钢厂的重要设备，其消耗的电能高低

直接决定企业的生产成本的高低，想方设法降低电弧炉的电耗，

已经成为企业需要解决的首要问题。成本现在已经成为企业生
产重中之重，如何降本增效就显得尤为重要。中冶陕压重工设备
有限公司 2009年新建 50 t电弧炉，建成后始终存在电耗高的
问题。现分析公司 50 t电弧炉电耗高的问题，提供解决方案。
1 原炼钢操作工艺存在的问题
1.1 炼钢过程中不切换电抗器挡位
炼钢过程中合适的投入电抗器可以起到过滤高次谐波，净

化电源，减少电网污染，维持变压器二次侧电流稳定的作用。如
果不切换电抗器，变压器二次侧电流不稳定，容易造成电极调节

过于频繁，增加电耗。
1.2 炼钢过程中不调节系统死区和灵敏度及功率给定
所谓死区就是电极调节不敏感区域。系统灵敏度就是电极
调节的响应速度。根据调节器 PLC程序分析，如果炼钢过程中
死区，系统灵敏度，功率给定不随着炼钢工艺改变，就容易造成

电极调节不理想，埋弧效果不好，电耗高，高压跳闸等问题。
1.3 炼钢过程中供电制度不合理
炼钢初期块状料多不应该用变压器 7挡和 6挡穿井，因为

5～19挡属于恒流区，这个时候电压低，电流大，不利于穿井，且
电极调节主要靠电流调节，电流大，且初期电流波动较大，更容

易造成高电耗。
炼钢末期钢水液面平稳不应该用变压器恒功率挡升温，因

为这时电压高，电流小，高电压电弧长，埋弧效果不好，不利于钢

水升温。钢水升温主要靠大电流升温，且这个过程中埋弧效果要
好。炼钢末期如果用恒功率挡电压高，电弧长，造成埋弧效果不
好，水冷壁打漏，电极调节不稳定，电耗高。
2 目前操作工艺的合理性
2.1 炼钢过程中投电抗器
（1）穿井期。因为炼钢初期都是块状料，电极调节频繁，变压
器一次侧谐波大，二次侧电流波动大。所以必须投电抗器 1挡，
能够稳定变压器二次侧电流。
（2）熔池期。因为这个时期料的结构应经变化，穿井以后，已
经形成熔池，变压器二次侧电流较稳定，电抗器切到 2挡。如果

不换电抗器挡位，就造成多余的电耗了。
（3）熔化期。从熔池期到熔化期过程中电抗器要逐一从 2挡
切换到 5挡。合理的甩电抗可以节约电耗。
（4）升温期。到升温期后，因为这个时期电炉内的料已经全
部变成液态，基本没有高次谐波，且变压器二次侧电流稳定。这
时就要全部甩掉电抗器，电抗器挡位调到 5挡。
2.2 炼钢过程中要频繁调节系统死区，灵敏度，及给定电流
炼钢过程中通过调节系统死区，灵敏度，及给定功率可以使

系统以最优的状态来炼钢。
（1）穿井期。这个时期炉内料都是块状，电极需要频繁调节，
所以必须缩小系统死区，并且提高电极的灵敏度。保证电极能够
长弧穿井。死区调到 5，灵敏度调到 85，给定电流调到 24 453 A。
具体调节程度，穿井效果来调，这个时期比例阀应该频繁、快速
调节。如果比例阀调节太慢和太快都容易造成高压跳闸。
（2）熔池期。到这个时期，炉内已经形成熔池，死区调到 6，
灵敏度 83，给定电流增加到 25 821 A。因为这个时候熔池形
成，电极不能过于频繁调节，容易造成电耗高，埋弧不好。
（3）熔化期。熔化期将死区调到 7，灵敏度逐渐调到 80，给定
电流逐渐加到 33 429 A。因为这个时候电极的调节继续要稳
定，不能频繁调节，容易造成电耗高。
（4）升温期。升温期死区调到 8，灵敏度逐渐降到 75，给定功
率逐步 36 771 A。因为这个时期钢水液面平稳，电极调节要稳
定，变压器可以超载 20%工作，用大电流快速升温、减少电耗。
2.3 炼钢过程中供电制度应该合理
（1）穿井期。炼钢初期块状料多应该用变压器 4挡送电，逐
渐降到 1挡，因为 1～4挡属于恒功率区，这个时候功率大，电压
高，电流小，电弧长，有利于穿井，且电极调节主要靠电流调节，

电流小，不容易造成高压频繁跳闸。考虑到刚加完料，料离炉盖
比较近，高电压、大功率、电弧长容易打漏炉盖，所以送电用 4
挡，再根据穿井情况变压器逐渐调到 1挡。
（2）熔池期。熔池期炉内已经形成熔池，应该用变压器 1挡
或 2挡冶炼。保证长弧化料。
（3）熔化期。熔化期炉内大块的料已经熔化，只剩下一些小
块料，这时变压器应该用 5挡冶炼，变压器进入到恒电流区工
作。电压低、电流大，利于埋弧，可加速钢水熔化速度，降低电耗。
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（4）升温期。升温期炉内的料全部熔化成钢水，钢水液面平
稳，渣厚，这时应该用变压器 9挡到 13挡升温，功率高、电压更
低、电弧更短、电流大，有利于埋弧和降低电耗。
2.4 新的 50 t电弧炉操作工艺
在整个炼钢过程中操作者要随时监控三相电流情况，如果

电流超过电流表最大刻度，持续（1～2）s，那么这就是因为踏料电
流过大，电极响应时间可能躲不开过流继电器整定的时间值，操

作者必须人工干预，手动快速的把电极抬离炉料。基于上述原
因，现提出新的 50 t电弧炉操作工艺（表 1）。
3 结束语

50 t电弧炉电耗高主要是因为操作工艺、供电制度不合理
引起。根据调节器 PLC程序、变压器、电抗器参数，改变原来的

炼钢操作工艺和供电制度，最终可以达到降低电耗的作用，而且

效果非常显著，经过改变操作工艺后，炼钢时间明显比原来缩

短，电耗明显降低。
〔编辑 凌 瑞〕

炼钢工艺期 变压器挡位 电抗器挡位 死区 灵敏度 给定电流/A

穿井 4→3→2→1 1 5 85 24 453

熔池 1～2 2 6 83 25 821

熔化 5～6 2～5 7 80 33 429

升温 9→13 6 8 75 36 771

表 1 50 t电弧炉操作工艺

高层建筑电梯事故应急避险及救援

邓克飚
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摘 要：分析电梯内部系统结构，介绍高层建筑电梯事故应急避险及救援措施。
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0 引言
电梯是以电机为动力的垂直升降机，由于我国高层建筑工

程数量的不断增加，电梯应急避险及救援工作已经引起人们的

重视。为了保证高层建筑电梯事故得到更好的防控，做好相应的
应急避险救援工作非常重要。对于电梯应急避险救援人员来说，
在救援的过程中，要结合高层建筑电梯的运行情况，认真分析电

梯事故原因，并制定科学、有效的应急避险方案。分析高层建筑
电梯事故的应急避险救援，从而有效减少高层建筑电梯事故后

产生的进一步伤害。
1 高层建筑电梯事故应急避险及救援的重要意义
电梯由曳引系统、导向系统、轿厢、门系统、冲凉平衡系统、
电力拖动系统、电气控制系统与安全保护系统组成（表 1）。在高
层建筑中，由于其内部结构具有一定的复杂性，如果电梯运行不

稳定，会引发严重的安全事故[1]。通过分析高层建筑电梯事故产
生的原因，并进行合理的应急避险救援，能够帮助救援人员更好

的了解电梯运行特点，制定科学的应急避险救援方案。为了有效
防止高层建筑电梯事故的发生，救援人员要详细了解高层建筑

电梯运行特点与建筑内部结构，保证高层建筑电梯能够更加稳

定运行。
伴随城市人口数量的不断增多，高层建筑越来越多，而电梯

已经成为高层建筑中不可缺少的一部分，未来我国高程建筑工

程数量不断增多，安全消防问题显得越来越重要。通过详细分析
高层建筑电梯事故产生的原因，能够减少高层安全事故的发生，

保证居民的人身安全。此外，通过分析高层建筑电梯事故应急避
险及救援，能够帮助救援人员更好的分析电梯事故原因，制定科

学合理的应急避险救援方案。

系统名称 功能

导向

限制轿厢与对重活动自由度，使轿厢和对重仅仅能

够沿着导轨作升降运动。导向系统主要由导轨，导靴
和导轨架 2部分组成。

轿厢
主要负责运送乘客和货物的电梯组件，是电梯的重

点工作部分。轿厢由轿厢架和轿厢体 2部分组成。

电力拖动

为轿厢提供动力，保证电梯速度得到有效控制。电
力拖动系统由曳引电机，供电系统、速度反馈装置、电
机调速装置等组成。

电气控制

对电梯的运行实行良好的操纵与控制。电气控制系
统主要由操纵装置、位置显示装置、控制屏（柜）、平层
装置、选层器等组成。

安全保护

保证电梯安全使用，防止一切危及人身安全的事故

发生。主要由电梯限速器、安全钳、夹绳器、缓冲器、安
全触板、层门门锁、电梯安全窗、电梯超载限制装置和
限位开关装置组成。

重量平衡

相对平衡轿厢重量，在电梯工作中能使轿厢与对重

间的重量差保持在限额之内，保证电梯的曳引传动正

常。系统主要由对重和重量补偿装置 2部分组成。

表 1 电梯内部系统功能

輬輯


