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工程焦化废水处理研究。

1 引言

焦化废水主是在炼焦、制气的过程中产生，此外,化工产品

回收也能产生焦化废水。焦化废水水质特殊，污染物含量高，

水中的化学成分复杂，具有巨大的危害性。由于焦化废水中含

有高浓度的氨氮以及大量难以生物降解的杂环及多环芳香族

化合物，是较难处理的工业废水。

2 焦化废水排放与处理现状

2.1 焦化废水排放

焦化废水排放，主要有 3个渠道：（1）煤的高温裂解过程

与冷却过程会形成焦化废水，此过程中废水的排放量较大，是

主要的废水排放过程。废水中的化学物质较多，含有酚、萘、

氨、硫氰等，比较难处理，并且对环境的危害较大。（2）煤在进

行净化时，会在煤气终冷器与粗苯分离槽中排除废水。此类废

水中含有酚、氰等，不含有氮，水中化学物质的浓度较低，相对

好处理。（3）煤焦油与精笨的生产过程中排出的工业废水。此

类废水中含有酚、COD组分混合物等，水中化学物质的浓度较

低，污水的排放量少。

2.2 焦化废水处理情况

主要是利用脱氮的原理进行硝化反硝化。这种焦化废水

处理方法虽然使用较广，但是存在一定的局限性，具体表现为

以下几方面：（1）硝化液的回流比限制会影响脱氮效果，需要

采用大量的硝化液进行脱氮处理，该过程的动力损耗较大，能

源消耗较高；（2）焦化废水的 C/N比较低，脱氮反应需要外加

碳源进行支持，过程比较烦琐，能源消耗量大；（3）脱氮处理的

过程较长，处理设施建设需要大量的资金，需要较大的占地面

积，导致焦化废水的处理成本过高。
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【摘 要】焦化废水是较难处理的工业废水之一，其中含有大量的化学物质，若处理不当，排放后会对环境造成严重污染，危害人类

的生命健康，故需要经过特殊处理达标后方可排放。论文针对典型焦化废水处理工艺优化进行研究，论述了焦化废水排放与处理现

状，提出了典型焦化废水处理工艺的优化策略。
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3 典型焦化废水处理工艺优化

3.1 焦化废水处理工艺流程

对于焦化废水的处理，我国主要采用 A/O或 A2/O工艺，

但是此工艺存在一定的局限性。脱氮率受硝化液回流比限制，

原水受 C/N比限制，需要的动能消耗巨大，但焦化废水的处理

效果一般。采用优化前的焦化废水处理工艺，处理水质为

COD：4 500~7 500mg/L、氨氮：550~1 300mg/L、挥发酚：400~

600mg/L，处理之后的水质为 COD＜500mg/L、氨氮＜50mg/L，油＜

10mg/L，SS＜5mg/L等。

针对我国焦化废水的处理问题，对焦化废水处理过程进

行优化，具体的工艺流程为：（1）对炼焦、煤气净化、化工产

品生产过程产生的焦化废水进行处理，废水的水质为 COD：

4 500~7 500mg/L、氨氮：550~1 300mg/L、挥发酚：400~600mg/L

等。将焦化废水放入隔油池中 1.5~2h，将焦化废水中的轻油

与重油排出，再利用气浮处理降解废水中的氨氮，之后进行

隔油。经过此过程处理的焦化废水，水中的杂质含量为 COD＜

4 500mg/L，氨氮＜350mg/L，油＜35mg/L，SS＜15mg/L 等，水中的

有害物质含量明显降低。（2）将经过气浮处理、隔油的焦化废

水导入调节池，并与生活废水进行配水，二者的比例为 1.2∶1。

配水后的焦化废水的杂质含量为 COD＜2 200mg/L，氨氮＜

180mg/L，水中的 pH为 6~9。将 70%的焦化废水排入到好氧池

中，余下 30%的废水直接排放到厌氧池的前端进水口[1]。焦化

废水在好氧池中的水里停留时间为41~46h，在一沉池中的水

力停留时间为 4~5h，在厌氧池中的水中停留时间为 28~34h。

利用蒸氨设施去回收一定的氨氮，去降低废水中 COD的浓

度。（3）将焦化废水导入混凝沉淀池，按照规定的比例加入

PAM阴离子型絮凝剂，再科学地加入一定量的 PAC絮凝剂，通

过絮凝剂降解水中的化学物质。将混凝沉淀池处理完的焦化废

水导入深度处理池，利用臭氧对焦化废水进行脱色处理。处理

完毕后，对焦化废水进行检测，其水质为 COD＜85mg/L，氨氮＜

11mg/L，挥发酚＜0.4mg/L，氰＜0.3mg/L，水中的油与大颗粒杂质

完全清除。

3.2 焦化废水处理工艺的优化效果

焦化废水处理工艺的优化流程具有一定的优势，主要表

现为以下几方面：（1）焦化废水的生化处理阶段，按照比例将

废水分流，分别进入好氧池与厌氧池进行处理。此过程与传统

的处理工艺相比，能降低好氧池的压力，提高污水的降解能

力，并且将少部分废水排入厌氧池，能补充好氧池的动力与碳

源，从而促进反硝化反应的进行。（2）一沉池的废水回流到 1

号好氧池中，能促进硝化反应，提高了 1号好氧池的污泥浓

度，从而提高好氧池的 COD降解能力，促进硝化菌的成长。

（3）焦化废水的生化处理过程，能将各个阶段的反应融合在一

起，微生物菌群比较独立，在专门微生物的作用下，废水中的

化学物质能被有效地降解。此过程对焦化废水中的 COD、

NH3-N、酚、以及氰化物等处理的效果较好，能促进脱氮的硝

化反应，废水处理的效果较好，并且效率较高。（4）好氧池利用

弹性原料，可以使活性污泥不会产生膨胀，具有良好的出水效

果，SS降低，有利于后续处理[2]。

4 焦化废水处理工艺的优化策略

焦化废水的处理工艺，主要是对传统的处理系统进行优

化，具体的优化策略主要有：（1）对生化处理系统进行优化，主

要是充分利用废水处理设备，使其发挥最大的效用。对预处理

工艺进行优化，能提高除油效率，将水中的泥沙进行沉淀[3]。

（2）废水进行分流处理。废水的处理需要较大面积的处理设

备，才能促进硝化反应。因此，可以采用现有的处理设施，进行

焦化废水的分流处理，从而提高污水处理的效率。催化湿式氧

化处理工艺，能加速氮水的处理。焦化废水中的氨氮与 COD

浓度较高，导致生化反应的细菌难以生长。而利用蒸氨设施去

回收一定的氨氮，去降低废水中 COD的浓度，从而去促进生

化细菌的生长。

5 结语

综上所述，传统的焦化废水处理工艺具有一定的局限性，

废水处理的成本较高，能源消耗较大，需要科学地进行优化，

从而提高焦化废水的处理效率。典型的焦化废水处理工艺优

化，主要包括焦化废水处理工艺流程，以及焦化废水处理工艺

的优化效果。
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